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Seguidor Solar

La tecnologia EUROTRACK para su aplicacion en seguidores solares, ha sido concebida tras afios de expe-
riencia y aplicaciones funcionales en colaboracion con la Plataforma Solar de Almeria (CIEMAT-PSA), atendien-
do a criterios de modularidad y escalabilidad de forma que se adapte agilmente a los requerimientos de las apli-
caciones de seguimiento solar en colectores cilindro parabdlicos.

A nivel funcional, se ha desarrollado el concepto de computacion del vector solar y sensado preciso de la posi-
cion angular del colector. Ofreciendo una gran exactitud en el célculo de la distancia zenital y céalculo de: vecto-
res azimuth y direccion del sol.

El algoritmo implementado, ha sido optimizado por la Plataforma Solar de Almeria, permitiendo determinar el
vector solar con un error menor de 0,5 minutos de arco. Incluye utilidades avanzadas que han sido desarrolla-
das y validadas durante afios de experiencia.

. . . ., Latitud geogréfica
Las capacidades propias de I+D y fabricacion

electroénica, asi como la actividad permanente en ac- J—L
ciones orientadas a la innovacion en colaboracién
con el CIEMAT-PSA , nos permite ofrecer las mas
avanzadas tecnologias para el seguimiento solar en
su estado del arte. | POSICION ANGULAR
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| ALGORITMO DE CALCULO MOVIMIENTO COLECTOR

CONSIGNA = POSICION

Modulos: Standard y opcionales

Modulos
1 CPU EUT8CPU1
2 CONTROL GRUPO HIDRAULICO EUT8GH1
3 ENTRADAS ANALOGICAS EUTSEAL
4 EXTENSION ENTRADAS/SALIDAS DIGITALES EUTS8ESD1
5 UPS LOCAL EUT8UPS1
6 INALAMBRICO RF EUT8RF1
7 SOFTWARE de PARAMETRIZACION Y MONITORIZACION EUT8SFT1

Colector 1 Colector 2 Colector N
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GRUPO SENSORES / COMUNICACION
HIDRAULICO ACTUADORES RS485 / ETHERNET
RF




Caracteristicas moédulo CPU : EUTO8CPU1L

La CPU es el modulo principal del sistema, tiene como mision gestionar la automatizacion del Colector Solar,
asi mismo gestiona las comunicaciones con el sistema central del campo solar.

La CPU contiene el algoritmo de seguimiento solar asi como el calculo de posicion del colector, con objeto de
conseguir la mayor efectividad de reflexién solar sobre el tubo por donde fluye el fluido térmico. El programa de
la CPU puede ser actualizado de forma remota.

Caracteristicas Técnicas
Alimentacién
Consumo Normal / Stand By
Dimensiones
Indicadores luminosos
Temperatura de Operacién
Humedad relativa Maxima
Conexién
Montaje
Certificacion

Comunicaciones
1 RS 485
Protocolo standard

Parametros Operativos
Horay dia
Adelanto con hora solar
Identificacion de Grupo
Identificacion dentro del grupo
Banda de seguimiento
Banda de consigna alcanzada
Time Out comunicaciones
Tiempo de emergencia
Offset sobre célculo
Ajuste de eje
10 Desfases significativos
10 Posiciones significativas
Latitud geogréfica

Longitud geografica

Entradas Digitales

24 Vce (+ 10%) 3
<200mW /< 10 mW 3
110 *45* 110 mm

3 leds de estado

- 20°C a +75°C

4

Dedicadas: Interface con operador 24 Vee /20 mA
Dedicadas: Interface con campo solar 24 Vcc /20 mA
Propésito General 24 Vce /20 mA

Entrada Encoder

Tecnologia TTL - Incremental
Senfales A B,/IA IB,Z, /IZ
Frecuencia de filtrado 14 Khz

Salidas Digitales

95%
Bornas 1
Sobre carril DIN
Marcado CE
2-4 hilos 6
Modbus RTU 3

hh:mm:ss y dd/mm/aa
Oaz2h

48 a 255

48 a 255

0 a 255 bhits

0 a 255 bits

0 a 255 seg

0 a 255 seg

-32767 a +32767

-32767 a +32767
-32767 a +32767

-32767 a +32767
-90a+90°
-180 a +180 °

Envio a posicion absoluta
10 Posiciones relevantes
10 desfases relevantes
Comandos fundamentales
Estadisticas operativas
Offset fijo

Offset dinamico

Dedicadas: Interface con modulo GH 24 Vcc /100 mA
Dedicadas: Interface con campo solar 24 Vcc /100 mA

0 a 3600 décimas de grado
Abatimiento, seguridad, lavado, mantenimiento..
Desenfoque normal, emergencia, ...

Abatimiento, desenfoque, enfoque, posicion fija
SI

Si

10 tramos programables.



Caracteristicas moédulo Grupo Hidraulico : EUT8GH1

El modulo Grupo Hidraulico, actia como interface de potencia de la CPU para la conexion de las electrovalvulas
y el motor del Grupo Hidraulico. Todas las salidas, son de tecnologia de estado sélido con objeto de optimizar
su durabilidad .

Caracteristicas Técnicas

Alimentacion 400 VAC (+ 10%)
Consumo Normal / Stand By <200mW /<10 mW
Dimensiones 110 *45* 110 mm
Temperatura de Operacion - 20°C a +75°C
Humedad relativa Maxima 95%

Conexién Bornas

Montaje Sobre carril DIN
Certificacion Marcado CE

Entradas Digitales

6 Dedicadas: Interface con CPU - electrovalvulas 24 Vcec /20 mA
1 Dedicadas: Interface con CPU - motor 24 Vcc / 20 mA
Salidas Digitales Salidas Analégicas
6 Dedicadas: Conexion electrovalvulas 24 Ve / 2 A - Estado sélido 1 Consumo de corriente del motor 0-10 Vcc
1 Dedicadas: Conexiéon motor 400 Vacc / 2A - Estado sélido

Caracteristicas modulo Entradas Analogicas : EUTSEAL

El modulo de entradas analdgicas, permite la lectura de valores analégicos de los sensores que se dispongan
en el colector, de forma que la CPU gestione: control puntos de consigna, registro de datos estadisticos o auto-
matizacion regulada.

Caracteristicas Técnicas

Alimentacién 24 VCC (+ 10%)
Consumo Normal / Stand By < 200mW /< 10 mwW
Entradas analégicas PT100

Entradas anal6gicas 4-20 mA / 0-10 Vcc
Dimensiones 110*22,5* 110 mm
Temperatura de Operacién - 20°C a +75°C
Humedad relativa Maxima 95%

Conexion Bornas

Montaje Sobre carril DIN
Certificacion Marcado CE

Caracteristicas moédulo Extension Entradas & Salidas Digitales : EUT8ESD1

El modulo de extensién de entradas&salidas digitales permite la conexién de entradas y salidas de propésito
general, que conectadas a la CPU via el bus interno, permitan extender las posibilidades de automatizacién del
colector.

Caracteristicas Técnicas

Alimentacién 24 VCC (+ 10%)
Consumo Normal / Stand By < 200mW /<10 mW
Entradas digitales 24 Vcec / 20 mA
Salidas digitales 24 Vcc / 100 mA
Dimensiones 110*22,5* 110 mm
Temperatura de Operacién - 20°C a +75°C
Humedad relativa Maxima 95%

Conexién Bornas

Montaje Sobre carril DIN

Certificacion Marcado CE




Caracteristicas moédulo UPS : EUTO8UPS1

El modulo UPS esta basado en tecnologia de ultracondesandores y permite mantener alimentados los modulos
Eurotrack, leer sefales de los sensores y actuar sobre las electrovalvulas, en condiciones de fallo de la
alimentacion de entrada al colector. La tecnologia de ultracapacitores, permite un nimero ilimitado de cargas/
descargas, larga vida de uso y ademas no resulta agresivo para el medio ambiente.

Caracteristicas Técnicas

Alimentacién 24 VCC (x 10%)
Carga 40w

Salida de alimentacion 24 \Vcc/5A
Salida estado de carga 0-10 Vcc

Dimensiones

Temperatura de Operacion
Humedad relativa Maxima
Conexién

Montaje

Certificacion

110 *45* 110 mm
- 20°C a +75°C
95%

Bornas

Sobre carril DIN
Marcado CE

Caracteristicas modulo RF Inalambrico

: EUT8RF1

Permite las comunicaciones de forma inalambrica entre los colectores y el control informéatico de campo, inci-
diendo en aspectos importantes como: Reduccién de costos de obra civil, Menor riesgo del cableado por inci-
dencia de roedores, rayos, etc, Flexibilidad y modularidad.

Caracteristicas Técnicas

Alimentacién

Consumo

Standard R.F.

Banda

Velocidad de Datos
Nodos

Encriptacion

Dimensiones
Temperatura de Operacién
Humedad relativa Maxima
Conexion

Montaje

Certificacion

24 VCC (+ 10%)
27 mA en TX/RX
IEEE 802.15.4
ISM libre 2,4 Gh
250 Kps

Hasta 65535
AES128

110 * 45 * 110 mm
-20°C a +75°C
95%

Bornas

Sobre carril DIN
Marcado CE

Caracteristicas moédulo Mando local : EUTS8PM1

El modulo de mando local instalado en el controlador local de cada colector, permite la puesta en servicio
Automatico / Manual asi como la activacién manual de los cilindros y del motor del grupo hidraulico. Muy (til
para las fases de puesta en marcha y mantenimiento.

Caracteristicas Técnicas

. Permite la selecciéon de Modo del Colector:
Selector Servicio L -
Servicio-Fuera de Servicio

Pulsador Desblogueo Seguridad de desbloqueo de micros limite.
Permite la realizacién manual del movimiento de

Selector Subir-Auto-Bajar (1o y bajada del colector




Controlador local basado en EUTS8

Modelo de panel eléctrico
de un Colector Cilindro
Parabdlico

EUTS8

Caracteristicas del Algoritmo para el calculo de posicidon

El algoritmo implementado contiene importantes mejoras sobre los principales algoritmos conocidos para el es-
tablecimiento de la posicion solar, como resultado de la actividad de |+D+i llevada a cabo por el CIEMAT en la
Plataforma Solar de Almeria durante mas de 10 afios con seguidores solares basados en algoritmos de calculo
astrondmico, siendo posible determinar el vector solar con un error de menos de 0,5 minutos de arco.

La optimizacion del algoritmo alcanza hasta el célculo y parametrizacion de la refraccion solar que se produce al
inicio y final del dia solar, obteniendo una mejor eficiencia energética del colector cilindro parabdlico..

Caracteristicas Técnicas Caracteristicas Tecnicas
Hora calcul lor corr. Por refraccion i

Algoritmo de calculo solar SunPos3.0 _0 2 cEelio ¥ vaor co 0_ .e accio S|

, ; ) Tiempo acumulado en seguimiento Si
Error de célculo solar méax. (ambos ejes) <0.14mR ) o .
Error en la lectura de la posicién del Eje <+ 0.625mR Tiempo acumulado en posicion fija St
Correccién por refraccion Si Tiempo acumulado de funcionamiento Si
Célculo reflexién para campo tipo Norte/Sur — Este/Oeste Tiempo acumulado en averia Si
Informacion disponible Consultas en tiempo real
Cadigos de estado 16 distintos
Vector solar calculado Angulo cenital y azimutal (grd)

Caracteristicas Funcionales

Rango Desviacion Standard Desviacién Media Promedio
Error en distancia zenith -0,396 : -0,366 0,107 0,084 -0,008
Error en azimuth -1,553: -1,443 0,177 0,127 0 vValores en -
Desviacion del vector solar 0,000 : 0,433 0,079 0,063 0,136 Minutos de arco

Software para la gestion del campo solar

Para el control y la gestion de los colectores del campo solar, se instala una red de comunicaciones basada en
diversas tecnologias atendiendo a las necesidades especificas del campo solar : ETHERNET— CAN Bus - RF,
......... Esta red enlaza las CPU de los colectores con el sistema informatico central que gestiona y monitoriza
la instalacion.

Datos tales como: comandos, estados, variables y parametros
son intercambiados entre la CPU de cada colector y el FCS.
Desde éste, atendiendo a los estados recibidos de otros elemen-
tos de la Planta y de acuerdo con las estrategias de control, se
decide, bien de forma automatica o manual, la actuacion sobre
cada uno de los colectores del campo solar.

1
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El objeto del protocolo de comunicaciones, es permitir la realiza-
cion de una completa operacién, control y/o monitorizacion de
todos y cada uno de los colectores cilindrico parabdlicos perte-
necientes al campo solar, equipados con controles de segui-
miento solar EuroTrack.




Conectividad

Los colectores pueden ser interconectados, configurando una red de comunicaciones, de forma que desde un
sistema PC centralizado se puede monitorizar y gestionar la operativa del campo solar. La topologia de red,
puede ser diferente para cada caso en funcién de la estrategia objetivada. A continuacion se presentan algunas
técnicas de comunicacion empleadas:

Gestion Informatica
del Campo Solar

N

RS485
ETHERNET

ETHERNET . ETHERNET

ETHERNET

RS485 E.::.'.:,‘ ETHERNET E.'-i"'.:,‘

ETHERNET

RS485

ETHERNET

Técnicas de comunicacién
ETHERNET TCP/ IP - Fibra Optica Multimodo 10:100M - Max. 3 Km
ETHERNET TCP/ IP - Fibra Optica Monomodo 10:100M - Max. 15 Km

ETHERNET TCP/ IP - Cable RJ45 10:100M - Max. 100 m %
Topologia Determinista - Redundante 'Li_J
Switch Gestionado -
RS485 - Mod Bus RTU - Cable Max. 1200 m

Conversores Modbus RTU - TCP/ IP

Conversores RS485 - Fibra Optica

R.F. Max. 5 Km



TECNOLOGIA ELECTRONICA
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Tel: + 34 943 742669

Fax: +34 943 743077

e-mail: maser@maser-mic.com
WWW.maser-mic.com

MASER Mic Ref: EUT8 Ver 2.3



